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(2) 

อนุกรรมการวิชาการรายสาขา คณะที่ 2/2 
มาตรฐานเหล็กโครงสร้างรูปพรรณขึน้รูปเย็น 

อนุกรรมการวิชาการรายสาขา คณะที่ 2/2 มาตรฐานเหล็กโครงสร้างรูปพรรณข้ึนรูปเย็น ได้รับการแต่งต้ังจาก
กรรมการวิชาการรายสาขา คณะที่ 2 ผลิตภัณฑ์เหล็กและเหล็กกล้า ให้จัดทําร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
ท่อเหล็กกล้าคาร์บอนชนิดทนความดัน ดังรายช่ือต่อไปน้ี 
 

ประธานอนุกรรมการ 
รองศาสตราจารย์ทวีป  ชัยสมภพ วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ์ 

 อนุกรรมการ 
นายทยากร  จันทรางศุ กรมโยธาธิการและผังเมือง 
นายไทภัทร  ธนสมบัติกุล สํานักการโยธา กรุงเทพมหานคร 
นาวาเอกสันติ  พรหมสุนทร สมาคมสถาปนิกสยาม ในพระบรมราชูปถัมภ์ 
นายประจวบ  ล่องสุวรรณ สถาบันเหล็กและเหล็กกล้าแห่งประเทศไทย 
นายทรงวุฒิ  ไกรภัสสร์พงษ์ สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย 
 นายกรกฎ  ผดุงจิตต์ 
นายนฤนารถ  อัตตสัมพันธ์ สมาคมผู้ผลิตท่อโลหะและแปรรูปเหล็กแผ่น 
นายวุฒินันท์  ผลภาษี สมาคมหลังคาเหล็กไทย 

อนุกรรมการและเลขานุการ 
นายกิตติ  อยู่สินธ์ุ สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
 นายชัยภัค  ภัทรจินดา 

 อนุกรรมการและผู้ช่วยเลขานุการ 
นางสาวคคนางค์  ญาณวาร ี สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
 นายสุธิวัฒน์  เปล่งศรีงาม 

 



(3) 

มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมท่อเหล็กกล้าคาร์บอนชนิดทนความดันน้ี ได้ประกาศใช้เป็นครั้งแรกตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 2 มาตรฐาน ดังน้ี 

(1) มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมท่อเหล็กกล้า มาตรฐานเลขที่ มอก. 276-2521 ในราชกิจจานุเบกษา เล่ม 95 
ตอนท่ี 139 ลงวันที่ 12 ธันวาคม พุทธศักราช 2521 และได้มีการแก้ไขปรับปรุงโดยการยกเลิกและกําหนดเป็น
มาตรฐานเลขที่ มอก. 276-2532 ในราชกิจจานุเบกษา เล่ม 106 ตอนที่ 110 ลงวันที่ 13 กรกฎาคม 
พุทธศักราช 2532  

(2) มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมท่อเหล็กกล้าอาบสังกะสีชนิดต่อด้วยเกลียว มาตรฐานเลขที่ มอก. 277-2521 
ในราชกิจจานุเบกษา เล่ม 95 ตอนท่ี 139 ลงวันที่ 12 ธันวาคม พุทธศักราช 2521 และได้มีการแก้ไขปรับปรุง
โดยการยกเลิกและกําหนดเป็นมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมท่อเหล็กกล้าอาบสังกะสี มาตรฐานเลขที่  
มอก. 277-2532 ในราชกิจจานุเบกษา เล่ม 106 ตอนที่ 110 ลงวันที่ 13 กรกฎาคม พุทธศักราช 2532 

ต่อมา ได้พิจารณาเห็นสมควรแก้ไขปรับปรุงให้สอดคล้องกับการใช้งานในปัจจุบัน และรวมมาตรฐานทั้ง 2 มาตรฐาน
ดังกล่าวไว้เป็นเล่มเดียวกัน จึงได้แก้ไขปรับปรุงโดยยกเลิกมาตรฐานทั้ง 2 มาตรฐานและกําหนดมาตรฐานน้ีขึ้นใหม่ 

มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมน้ี จัดทําขึ้นใช้เอกสารต่อไปน้ี เป็นแนวทาง 

ASTM A53 / A53M - 12 Standard Specification for Pipe, Steel, Black and Hot-Dipped, Zinc-
Coated, Welded and Seamless 

JIS G 3454 : 2012 Carbon steel tubes for pressure service 
JIS G0321 : 2010 Product analysis and its tolerance for wrought steel 
BS EN 10255 : 2004 Non-alloy steel tubes suitable for welding and threading - Technical 

delivery conditions 
ASTM E213 - 14e1 Standard Practice for Ultrasonic Examination of Metal Pipe and Tubing 
ASTM E309 - 16 Standard Practice for Eddy Current Examination of Steel Tubular 

Products Using Magnetic Saturation 
ASTM E570 - 15e1 Standard Practice for Flux Leakage Examination of Ferromagnetic Steel 

Tubular Products 
มอก. 2172 เล่ม 1-2556 วัสดุโลหะ – การทดสอบแรงดึง เล่ม 1 การทดสอบที่อุณหภูมิห้อง 
มอก. 2173-2555 วัสดุโลหะ – การทดสอบการดัดโค้ง 
มอก. 281-2532 เกลียวท่อเหล็กกล้าสําหรับงานท่อนํ้าและงานทั่วไป 
มอก. 50-2560 เหล็กกล้าทรงแบนรีดเย็นเคลือบสังกะสีโดยกรรมวิธีจุ่มร้อน แผ่นม้วน แผ่นแถบ 

แผ่นตัดและแผ่นลูกฟูก 
 
 
 
 
 
คณะกรรมการมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมได้พิจารณามาตรฐานนี้แล้ว เห็นสมควรเสนอรัฐมนตรีประกาศตาม
มาตรา 15 แห่งพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม พ.ศ. 2511 ซึ่งแก้ไขเพ่ิมเติมโดยพระราชบัญญัติ
มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (ฉบับที่ 7) พ.ศ. 2558 
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(5) 

 
 
 

ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 
ฉบบัที ่ 5556  (พ.ศ. 2562) 

ออกตามความในพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
พ.ศ. 2511 

เรื่อง  ยกเลิกมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
ท่อเหล็กกล้า 

และกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
ท่อเหล็กกล้าคาร์บอนชนิดทนความดัน 

 

 โดยที่เป็นการสมควรปรับปรุงมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม ท่อเหล็กกล้า มาตรฐานเลขที่ 
มอก. 276−2532 

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 15 แห่งพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม         
พ.ศ. 2511 ซึ่งแก้ไขเพ่ิมเติมโดยพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (ฉบับที่ 7) พ.ศ. 2558    
รัฐมนตรีว่าการกระทรวงอุตสาหกรรมออกประกาศยกเลิกประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม จํานวน 2 ฉบับ 
ดังต่อไปน้ี 

1. ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 1487 (พ.ศ. 2532) ออกตามความในพระราชบัญญัติ
มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม พ.ศ. 2511 เรื่อง ยกเลิกและกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
ท่อเหล็กกล้า ลงวันที่ 23 มิถุนายน 2532 

2. ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 1488 (พ.ศ. 2532) ออกตามความในพระราชบัญญัติ
มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม พ.ศ. 2511 เรื่อง ยกเลิกมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม ท่อเหล็กกล้า 
อาบสังกะสีชนิดต่อด้วยเกลียวและกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม ท่อเหล็กกล้าอาบสังกะสี 
ลงวันที่ 23 มิถุนายน 2532 
และออกประกาศกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม ท่อเหล็กกล้าคาร์บอนชนิดทนความดัน 
มาตรฐานเลขที่ มอก. 276−2562 ขึ้นใหม่  ดังมีรายละเอียดต่อท้ายประกาศน้ี 

ทั้งน้ี  ให้มีผลเมื่อพ้นกําหนด 180 วัน นับต้ังแต่วันที่ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เป็นต้นไป 

ประกาศ ณ วันที่  30  กันยายน  พ.ศ. 2562 
 สุริยะ   จึงรุ่งเรืองกิจ 

 รัฐมนตรีว่าการกระทรวงอุตสาหกรรม 
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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

ทอเหล็กกลาคารบอนชนดิทนความดัน 
1.  ขอบขาย 

1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ ครอบคลุมทอที่มีภาคตัดกลมทําดวยเหล็กกลาคารบอน ประเภทมีตะเข็บ
และไมมีตะเข็บ แบบมีเกลียวและไมมีเกลียว ชนิดเคลือบสังกะสีและไมเคลือบสังกะสี ใชสงผานและรับแรงดัน
ของของไหล ไดแก ไอน้ํา น้ํา กาซ และลม เหมาะสําหรับนําไปตอเชื่อม ขึ้นรูปในลักษณะมวน ดัด และ 
ตอหนาแปลน (flanging) 

1.2 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ ไมครอบคลุมทอเหล็กกลาคารบอนสําหรับงานอ่ืนที่ไดกําหนดเปน
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมแลว 

2.  บทนิยาม 

ความหมายของคําที่ใชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ มีดังตอไปนี้ 

2.1 ทอเหล็กกลาคารบอนชนิดทนความดัน ซึ่งตอไปในมาตรฐานนี้จะเรียกวา “ทอ” หมายถึง ทอที่ทําดวย
เหล็กกลาคารบอน ประเภทมีตะเข็บและไมมีตะเข็บ แบบมีเกลียวและไมมีเกลียว ชนิดเคลือบสังกะสีและ 
ไมเคลือบสังกะสี มีภาคตัดกลมเทากันตลอดความยาว 

2.2 ทอมีตะเข็บ หมายถึง ทอที่ทําครั้งละทอน หรือทําตอเนื่องแลวตัดเปนทอน ๆ โดยนําแผนเหล็กแถบมามวน 
ขึ้นรูปตามแนวยาว แลวทําการเชื่อมบริเวณขอบของแผนเหล็ก โดยใชกรรมวิธีการเชื่อมแบบความตานทาน
ไฟฟา (electric resistance welding, ERW) ตลอดแนวยาว 

2.3 ทอไมมีตะเข็บ หมายถึง ทอที่ทําโดยใหความรอนเหล็กแทงเล็กภาคตัดกลม รีดและเจาะใหกลวง แลวผาน
กรรมวิธีรีดรอนเปลือกทอเพ่ือปรับใหไดเสนผานศูนยกลางและความหนาที่ตองการ 

2.4 การเชื่อมแบบความตานทานไฟฟา หมายถึง การเชื่อมประสานโดยใชแรงอัดท่ีตะเข็บดวยความรอนที่เกิดจาก
กระแสไฟฟา โดยไมมีการอารก (arc) 

2.5 การเคลือบสังกะสีแบบจุมรอน (hot-dip galvanized) หมายถึง กระบวนการสรางชั้นเคลือบสังกะสีบนผิวทอ
โดยการจุมทอลงในอางสังกะสีหลอมเหลวที่อุณหภูมิประมาณ 450 ºC จนกระทั่งทอมีอุณหภูมิเทากับอุณหภูมิ
ของอางสังกะสี โลหะสังกะสีจะทําปฏิกิริยากับธาตุเหล็กที่ผิวทอและกอตัวเปนสารประกอบเชิงโลหะของธาตุ
สังกะสีและเหล็ก 

2.6 ความหนาผนังทอ (base metal thickness) หมายถึง ความหนาจริงของผนังทอที่ไดจากการวัด โดยไมรวม
สังกะสีท่ีเคลือบ 
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3. ประเภท แบบ ชนิด และชั้นคณุภาพ 

3.1 ทอแบงตามกระบวนการทําเปน 2 ประเภท คือ 

3.1.1 มีตะเข็บ 

3.1.2 ไมมีตะเข็บ 

3.2 ทอแบงตามรูปรางของปลายทอ เปน 2 แบบ คือ 

3.2.1 มีเกลียว 

3.2.2 ไมมีเกลียว 

3.3 ทอแบงตามการเคลือบผิว เปน 2 ชนิด คือ 

3.3.1 เคลือบสังกะส ี

3.3.2 ไมเคลือบสังกะส ี

3.4 ทอแบงตามสวนประกอบทางเคมีและสมบัติทางกล เปน 5 ชั้นคุณภาพ คอื 

3.4.1 A 

3.4.2 B 

3.4.3 STPG370 

3.4.4 STPG410 

3.4.5 S 195T 

4.  ขนาด มิติ มวลตอเมตร และเกณฑความคลาดเคลื่อน 

4.1 เสนผานศูนยกลางภายนอก ความหนาผนังทอ และมวลตอเมตร ใหเปนไปตามรายละเอียด ดังตอไปนี ้

(1) ตาม ASTM A53/A53M ใหเปนไปตามตารางท่ี ข.1 

(2) ตาม JIS G 3454 ใหเปนไปตามตารางที่ ข.2 

(3) ตาม BS EN 10255 ใหเปนไปตามตารางท่ี ข.3 

หมายเหต ุ เสนผานศูนยกลางภายนอก ความหนาผนังทอ และมวลตอเมตร แสดงไดดวยสัญลักษณรวมคือขนาดระบุ (DN) 
ดังแสดงในตารางท่ี ข.1 ตารางที่ ข.2 และตารางท่ี ข.3 

4.2 เกณฑความคลาดเคลื่อนของเสนผานศูนยกลางภายนอก ความหนาผนังทอ และมวลตอเมตร ใหเปนไปตาม
ตารางที่ 1 

การทดสอบใหปฏิบัติตามขอ 9.1 ขอ 9.2 และขอ 9.3 
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4.3 ความยาว 

ตองไมนอยกวาที่ผูทําระบุไวในฉลาก 

การทดสอบใหปฏิบัติตามขอ 9.4 

4.4 ความโกง 

เกณฑความคลาดเคลื่อนตองไมเกิน 0.3% ของความยาวทอ 

การทดสอบใหปฏิบัติตามขอ 9.5 

ตารางที่ 1  เกณฑความคลาดเคล่ือนของเสนผานศูนยกลางภายนอก ความหนาผนังทอ และมวลตอเมตร 

(ขอ 4.2) 

มิต ิ เกณฑความคลาดเคลื่อน 
เสนผานศูนยกลาง
ภายนอก (OD) 

DN ≤ 40     ± 0.4 mm 
DN ≥ 50  ± 1.0% 

ความหนาผนังทอ (t) 
+ ไมกําหนด 
- 12.5% 

มวลตอเมตร ± 10% 
 

5. วัสดุ และการทํา 

5.1 สําหรับทอชั้นคุณภาพ B และชั้นคุณภาพ STPG410 ตะเข็บที่เชื่อมทอตองผานกรรมวิธีทางความรอนใน
ระหวางการทําที่อุณหภูมิไมนอยกวา 540 ºC เพ่ือไมใหเหลือเฟสมารเทนไซตตรงตะเข็บ หรือใชกรรมวิธีอ่ืนที่
เทียบเทา 

5.2 ทอที่นําไปเคลือบสังกะสี ตองกําจัดสนิมออกใหหมดและลางใหสะอาด แลวนําไปเคลือบสังกะสีดวยกรรมวิธีจุม
รอน เพื่อใหสังกะสีท่ีเคลือบติดแนนอยางสม่ําเสมอทั้งภายในและภายนอกทอ สังกะสีที่ใชเคลือบ แนะนําใหมี
ความบริสุทธิ์ไมนอยกวา 99.99% โดยมวล 

5.3 ปลายทอแบบมีเกลียว แนะนําใหทําเกลียวตาม มอก. 281 

5.4 ปลายทอแบบไมมีเกลียว  

5.4.1 ทอขนาดระบุตั้งแต 50 ข้ึนไป ท่ีมีความหนาผนังทอนอยกวา 12.7 mm ใหใชปลายเรียบตัดมุม (plain-
end beveled) ดวยมุมเอียง 30º (+5º, –0º) โดยมีระยะหนาตัดขอบตรงสวนฐาน (root face) 1.6 mm 
± 0.8 mm 

5.4.2 ทอที่มีความหนาผนังทอเกิน 12.7 mm แนะนําใหตัดเหลี่ยมปลายเรียบ (plain-end square cut) 
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6. คุณลักษณะที่ตองการ 

6.1 ลักษณะทั่วไป 

ผิวดานนอกและดานในของทอตองเรียบ และปราศจากขอบกพรองใด ๆ ที่เปนผลเสียตอการใชงาน 

การทดสอบใหทําโดยการตรวจพินิจ 

6.2 สวนประกอบทางเคมี 

เมื่อวิเคราะหจากผลิตภัณฑ (product analysis) ใหเปนไปตามตารางท่ี 2 

การทดสอบใหใชวิธีทางเคมีวิเคราะหท่ัวไปหรือวิธีอ่ืนที่ใหผลเทียบเทา 

ตารางที่ 2 สวนประกอบทางเคมี 

(ขอ 6.2) 

ชั้นคุณภาพ 
สวนประกอบทางเคมี % โดยมวล 

คารบอน ซิลิคอน แมงกานีส ฟอสฟอรัส กํามะถัน ทองแดง1) นิกเกิล1) โครเมียม1) โมลิบดีนัม1) วานาเดียม1) 

A 0.252)  
สูงสุด 

- 0.95 
สูงสุด 

0.050 
สูงสุด 

0.045 
สูงสุด 

0.40 
สูงสุด 

0.40 
สูงสุด 

0.40 
สูงสุด 

0.15 
สูงสุด 

0.08 
สูงสุด 

B 0.303)  
สูงสุด 

- 1.20 
สูงสุด 

0.050 
สูงสุด 

0.045 
สูงสุด 

0.40 
สูงสุด 

0.40 
สูงสุด 

0.40 
สูงสุด 

0.15 
สูงสุด 

0.08 
สูงสุด 

STPG370 0.29 
สูงสุด 

0.40  
สูงสุด 

0.27 ถึง 
0.94 

0.050 
สูงสุด 

0.050 
สูงสุด 

- - - - - 

STPG410 0.34 
สูงสุด 

0.40  
สูงสุด 

0.27 ถึง 
1.04 

0.050 
สูงสุด 

0.050 
สูงสุด 

- - - - - 

S 195T 0.20 
สูงสุด 

- 1.40 
สูงสุด 

0.035 
สูงสุด 

0.030 
สูงสุด 

- - - - - 

หมายเหต ุ 1) ผลรวมของธาตุทองแดง นิกเกิล โครเมียม โมลิบดีนัม วานาเดียม ตองไมเกิน 1.00% 

2) หากปริมาณธาตุคารบอนต่ํากวาคาสูงสุดที่กําหนดไวทุก ๆ 0.01% ยอมใหเพ่ิมปริมาณธาตุแมงกานีส สูงกวาคาสูงสุดไดอีก 
0.06% ทั้งนี้คาสูงสุดตองไมเกิน 1.35% 

3) หากปริมาณธาตุคารบอนต่ํากวาคาสูงสุดที่กําหนดไวทุก ๆ 0.01% ยอมใหเพ่ิมปริมาณธาตุแมงกานีส สูงกวาคาสูงสุดไดอีก 
0.06% ทั้งนี้คาสูงสุดตองไมเกิน 1.65% 

6.3 ความตานแรงดงึ ความเคนครากบนหรือความเคนพิสูจน และความยืด 

6.3.1 ความตานแรงดึง ความเคนครากบนหรือความเคนพิสูจน ใหเปนไปตามตารางที่ 3 

6.3.2 ความยืดของทอชั้นคณุภาพ A และชั้นคุณภาพ B ใหเปนไปตามตารางที่ 4 

6.3.3 ความยืดของทอชั้นคณุภาพ STPG370 และชั้นคุณภาพ STPG410 ใหเปนไปตามตารางที่ 5 

กรณีที่ใชชิ้นทดสอบหมายเลข 12A 12B และ 12C หรือหมายเลข 5 ตาม มอก. 2172 เลม 1 สําหรับ
ทดสอบทอชั้นคุณภาพ STPG370 และชั้นคุณภาพ STPG410 ที่ความหนาผนังทอนอยกวา 8 mm ความ
ยืดใหเปนไปตามตารางที่ 6 
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6.3.4 ความยืดของทอชั้นคุณภาพ S 195T ตองไมนอยกวา 20%  โดยใชชิ้นทดสอบหมายเลข 14B หรือ 14C  

ที่มีความยาวพิกัด 5.65 0S  ตาม มอก. 2172 เลม 1 และเตรียมชิ้นทดสอบตามแนวขนานกับทอ 

การทดสอบใหปฏิบัติตาม มอก. 2172 เลม 1 

ตารางท่ี 3 ความตานแรงดึง ความเคนครากบนหรือความเคนพสิูจน 

(ขอ 6.3.1) 

สมบัติทางกล 

เกณฑกําหนด 

ชั้นคุณภาพ 

A B STPG370 STPG410 S 195T 

ความตานแรงดึง 
ไมนอยกวา 
330 MPa 

ไมนอยกวา 
415 MPa 

ไมนอยกวา 
370 MPa 

ไมนอยกวา 
410 MPa 

320 MPa  
ถึง 

520 MPa 

ความเคนครากบน 
หรือความเคนพิสูจน 

ไมนอยกวา 
205 MPa 

ไมนอยกวา 
240 MPa 

ไมนอยกวา 
215 MPa 

ไมนอยกวา 
245 MPa 

ไมนอยกวา 
195 MPa 

 

ตารางที่ 4 ความยืดของทอชั้นคุณภาพ A และชั้นคุณภาพ B 

(ขอ 6.3.2) 

ขนาดทอ 
ความยืดต่ําสดุ 

% 
พ้ืนที่หนาตัดทอ 

mm2 

ความหนาผนังทอ 
mm 

ชิ้นทดสอบ
หมายเลข 12A 1) 

ชิ้นทดสอบ
หมายเลข 12B 1) 

ชิ้นทดสอบ
หมายเลข 12C 1) 

ชั้นคุณภาพ 
A B 

> 500 > 26.3 > 20.0 > 13.2 36 30 

480 – 499 25.3 – 26.2 19.2 – 19.9 12.7 – 13.1 36 30 

460 – 479 24.2 – 25.2 18.4 - 19.1 12.1 – 12.6 36 29 
440 – 459 23.2 – 24.1 17.6 – 18.3 11.6 – 12.0 36 29 
420 – 439 21.1 – 23.1 16.8 – 17.5 11.1 – 11.5 35 29 
400 – 419 21.1 – 22.0 16.0 – 16.7 10.6 – 11.0 35 29 
380 – 399 20.0 – 21.0 15.2 – 15.9 10.0 – 10.5 35 28 
360 – 379 19.0 – 19.9 14.4 – 15.0 9.5 – 9.9 34 28 
340 – 359 17.9 – 18.9 13.6 – 14.3 9.0 – 9.4 34 28 

320 – 339 16.9 – 17.8 12.8 – 13.5 8.5 – 8.9 34 27 

300 – 319 15.8 – 16.8 12.0 – 12.7 7.9 – 8.4 33 27 

280 – 299 14.8 – 15.7 11.2 – 11.9 7.4 – 7.8 33 27 

 



มอก. 276-2562 
 

-6- 
 

ตารางที่ 4 ความยืดของทอชั้นคุณภาพ A และชั้นคุณภาพ B (ตอ) 

ขนาดทอ 
ความยืดต่ําสดุ 

% 
พ้ืนที่หนาตัดทอ 

mm2 

ความหนาผนังทอ 
mm 

ชิ้นทดสอบ
หมายเลข 12A 1) 

ชิ้นทดสอบ
หมายเลข 12B 1) 

ชิ้นทดสอบ
หมายเลข 12C 1) 

ชั้นคุณภาพ 
A B 

260 – 279 13.7 – 14.7 10.4 – 11.1 6.9 – 7.3 32 26 

240 – 259 12.7 – 13.6 9.6 – 10.3 6.4 – 6.8 32 26 

220 – 239 11.6 – 12.6 8.8 – 9.5 5.8 – 6.3 31 26 

200 – 219 10.5 – 11.5 8.0 – 8.7 5.3 – 5.7 31 25 

190 – 199 10.0 – 10.4 7.6 – 7.9 5.0 – 5.2 30 25 

180 – 189 9.5 – 9.9 7.2 – 7.5 4.8 – 4.9 30 24 

170 – 179 9.0 – 9.4 6.8 – 7.1 4.5 – 4.7 30 24 

160 – 169 8.4 – 8.9 6.4 – 6.7 4.2 – 4.4 29 24 

150 – 159 7.9 – 8.3 6.0 – 6.3 4.0 – 4.1 29 24 

140 – 149 7.4 – 7.8 5.6 – 5.9 3.7 – 3.9 29 23 

130 – 139 6.9 – 7.3 5.2 – 5.5 3.5 – 3.6 28 23 

120 – 129 6.3 – 6.8 4.8 – 5.1 3.2 – 3.4 28 23 

110 – 119 5.8 – 6.2 4.4 – 4.7 2.9 – 3.1 27 22 

100 – 109 5.3 – 5.7 4.0 – 4.3 2.7 – 2.8 27 22 

90 – 99 4.8 – 5.2 3.6 – 3.9 2.4 – 2.6 26 21 

80 – 89 4.2 – 4.7 3.2 – 3.5 2.1 – 2.3 26 21 

70 – 79 3.7 – 4.1 2.8 – 3.1 1.9 – 2.0 25 21 

60 – 69 3.2 – 3.6 2.4 – 2.7 1.6 – 1.8 24 20 

50 – 59 2.7 – 3.1 2.0 – 2.3 - 24 19 

40 – 49 2.1 – 2.6 1.6 – 1.9 - 23 19 

30 – 39 1.6 – 2.0 - - 22 18 

หมายเหต ุ 1. 1) ชิ้นทดสอบตาม มอก. 2172 เลม 1 โดยมีความยาวพิกัดเทากับ 50 mm และเตรียมช้ินทดสอบตาม
แนวขนานกับทอ 

 2. ทอขนาดระบุตั้งแต 200 ข้ึนไป ใหทําการทดสอบแรงดึงตามขวางแนวรีดดวยโดยใหตัดชิ้นทดสอบตรง
ตําแหนงที่อยูตรงขามกับตะเข็บเช่ือมขนาดกวางประมาณ 38 mm มีความหนาเต็มตามความหนาทอ 
และยาวเพียงพอที่จะเตรียมชิ้นทดสอบ 
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ตารางที่ 5 ความยืดของทอชั้นคุณภาพ STPG370 และชั้นคุณภาพ STPG410 

(ขอ 6.3.3) 

ชั้นคุณภาพ 

ความยืดต่ําสุด 
% 

หมายเลขชิ้นทดสอบ 1) และแนวทิศทางของชิ้นทดสอบ 

11 12A 12B หรือ 12C 

แนวขนานกับทอ 

5 

แนวตั้งฉากกับทอ 

4 

แนวขนานกับทอ 

4 

แนวตั้งฉากกับทอ 

STPG370 30 25 28 23 

STPG410 25 20 24 19 

หมายเหต ุ 1) ชิ้นทดสอบตาม มอก. 2172 เลม 1 

 

ตารางที่ 6 ความยืดของทอชั้นคุณภาพ STPG370 และชั้นคุณภาพ STPG410 

ของความหนาผนังทอนอยกวา 8 mm 

(ขอ 6.3.3) 

ชั้นคุณภาพ 
หมายเลข 

ชิ้นทดสอบ 1) 

ความหนาผนังทอ 
mm 

 1 ถึง 

 2 
 2 ถึง 

 3 

 3 ถึง 

 4 

 4 ถึง 

 5 

 5 ถึง 

 6 

 6 ถึง 

 7 

 7 ถึง

 8 

STPG370 

12A 12B หรือ 

12C 2) 
21 22 24 26 27 28 30 

53) 16 18 19 20 22 24 25 

STPG410 
122) 16 18 19 20 22 24 25 

53) 11 12 14 16 17 18 20 

หมายเหต ุ 1) ชิ้นทดสอบตาม มอก. 2172 เลม 1 
 2) เตรียมชิ้นทดสอบตามแนวขนานกับแนวยาวทอ 
 3) เตรียมชิ้นทดสอบตามแนวตั้งฉากกับแนวยาวทอ 
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6.4 การดัดโคง 

(1) ชั้นคุณภาพ A และชั้นคณุภาพ B (เฉพาะทอที่มีขนาดระบุไมเกิน 50) 

(2) ชั้นคุณภาพ STPG370 และชั้นคณุภาพ STPG410 (เฉพาะทอที่มีขนาดระบุไมเกิน 40) 

(3) ชั้นคุณภาพ S 195T (เฉพาะทอที่มีขนาดระบุ 10 ถึง 50) 

ตองไมมีรอยแตกที่ผิวดานนอกของชิ้นทดสอบและรอยแยกของตะเข็บที่มองเห็นไดดวยตาเปลา 

การทดสอบใหปฏิบัติตาม มอก. 2173 โดยมุมของการดัดโคงเทากับ 90  และรัศมีภายในของการดัดโคงของ
ชั้นคุณภาพ A ชั้นคุณภาพ B ชั้นคุณภาพ STPG370 และชั้นคุณภาพ STPG410 เทากับ 6 เทาของเสนผาน
ศูนยกลางภายนอก  สําหรับรัศมีภายในของการดัดโคงของชั้นคุณภาพ S 195T ใหเปนไปตามตารางที่ 7 

ตารางที่ 7 รัศมีภายในของการดัดโคงของชั้นคุณภาพ S 195T 

(ขอ 6.4) 

ขนาดระบุ 10 15 20 25 32 40 50 

รัศมีภายในของ
การดัดโคง 

mm 
50 65 85 100 150 170 220 

 

6.5 การกดแบน 

(1) ชั้นคุณภาพ A และชั้นคณุภาพ B (เฉพาะทอที่มีขนาดระบุเกิน 50) 

(2) ชั้นคุณภาพ STPG370 และชั้นคณุภาพ STPG410 (เฉพาะทอที่มีขนาดระบุเกิน 40) 

(3) ชั้นคุณภาพ S 195T (เฉพาะทอที่มีขนาดระบุมากกวา 50) 

6.5.1 ทอมีตะเข็บ 

ในการกดแบนระยะที่ 1 (H มีคาเทากับ 2/3 ของเสนผานศูนยกลางภายนอกของทอ) ตองไมมีรอยแตกที่
ผิวและรอยแยกของตะเข็บทั้งดานนอกและดานใน 

ในการกดแบนระยะที่ 2 (H มีคาเทากับ 1/3 ของเสนผานศูนยกลางภายนอกของทอ) ตองไมมีรอยแตกที่
ผิวและรอยแยกของเนื้อเหล็กขางตะเข็บเชื่อมทั้งดานนอกและดานใน 

ในการกดแบนระยะที่ 3 (กดแบนจนชิ้นทดสอบแตกหรือผนังทอดานตรงขามชนกัน) ผิวภายนอกตองไมมี
การแยกชั้นของเนื้อเหล็กหรือการเชื่อมที่ไมสมบูรณ 

การทดสอบใหปฏิบัติตามขอ 9.6.1 
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6.5.2 ทอไมมีตะเข็บ (เปนขอตกลงระหวางผูซื้อและผูทํา) 

ในการกดแบนระยะที่ 1 (H ไดจากการคํานวณตามขอ 9.6.2.3(1)) ตองไมมีรอยแตกที่ผิวและรอยแยกของ
ผิวทอทั้งดานนอกและดานใน ยกเวนการเกิดรอยแตกท่ีผิวของทอที่มี อัตราสวนเสนผานศูนยกลาง 
ภายนอก (D) ตอความหนาผนังทอ (t) นอยกวา 10 

ในการกดแบนระยะที่ 2 (กดแบนจนชิ้นทดสอบแตกหรือผนังทอดานตรงขามชนกัน) ผิวภายนอกตองไมมี
การแยกชั้นของเนื้อเหล็ก 

การทดสอบใหปฏิบัติตามขอ 9.6.2 

6.6 การรั่วซมึ 

6.6.1 ทอมีตะเข็บตองทําการทดสอบ ดังตอไปนี ้

6.6.1.1 การทนความดัน 

เมื่อทดสอบทอโดยใชความดันทดสอบที่กําหนดในตารางที่ ข.1 หรือตารางที่ ข.2 หรือตารางท่ี ข.3 
แลวแตกรณ ีทอตองไมรั่วซึมหรือเสียรูปราง 

การทดสอบใหปฏิบัติโดยใชความยาวของทอทั้งทอนและใหทดสอบตามวิธีการทดสอบการทนความ
ดันทั่วไป โดยใชเวลาไมนอยกวา 5s 

6.6.1.2 การทดสอบดวยไฟฟาโดยไมทําลาย (สําหรับทอที่มีขนาดระบุตั้งแต 50 ขึ้นไป) 

ในกระบวนการทํา ตองมีการทดสอบบริเวณแนวตะเข็บดวยวิธีทางไฟฟาโดยไมทําลาย ตาม  
ASTM A53/53M ดวยเครื่องอัลตราโซนิกหรือเครือ่งอิเล็กโตรแมกเนติก 

6.6.2 ทอไมมีตะเข็บตองทําการทดสอบ ดังตอไปนี้ 

6.6.2.1 การทนความดัน 

ทอตองไมรั่วซึมหรือเสียรูปรางและทนความดันของของเหลวตามท่ีกําหนดในตารางที่ ข.1 ตาราง 
ที่ ข.2 หรือตารางท่ี ข.3 แลวแตกรณ ี

การทดสอบใหปฏิบัติโดยใชความยาวของทอทั้งทอนและใหเปนไปตามวิธีการทดสอบการทนความดัน
ทั่วไป โดยใชเวลาไมนอยกวา 5s 

6.7 การเคลือบสังกะสี (เฉพาะทอชนิดเคลือบสังกะสี) 

6.7.1 มวลของสังกะสีที่เคลือบ 

มวลของของสังกะสีที่เคลือบเฉลี่ยตองไมนอยกวา 450 g/m2  และมวลของสังกะสีท่ีเคลือบของชิ้นทดสอบ
แตละชิ้นตองไมนอยกวา 350 g/m2 

การทดสอบใหปฏิบัติตามขอ 9.7.1 หรือวิธีอื่นท่ีใหผลเทียบเทา กรณีมีขอโตแยงใหใชวิธีทดสอบตาม 
ขอ 9.7.1 เปนวิธีตัดสิน 
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6.7.2 การติดแนนของสังกะสี 

ตองไมมีสังกะสีหลุดลอนออกมาจนเห็นเนื้อเหล็ก 

การทดสอบใหปฏิบัติตามขอ 9.7.2 

7.  เคร่ืองหมายและฉลาก 

7.1 ท่ีทอทุกทอน อยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเครื่องหมายแจงรายละเอียดตอไปนี้ ใหเห็นไดงาย ชัดเจน  
ไมลบเลือน หรือหลุดลอกงาย 

(1) ชื่อผลิตภัณฑ 

(2) ประเภท แบบ ชนิด ชั้นคุณภาพ  

(3) ขนาดระบุ ความหนาผนังทอและความยาว เปนมิลลิเมตร 

 ตัวอยาง เชน  90  3.18  x  6 000 mm 

(4) รหัสรุนที่ทํา 

(5) ชื่อผูทํา หรือ โรงงานที่ทํา หรือ เครื่องหมายการคาที่จดทะเบียน 

7.2 กรณีทอขนาดระบุนอยกวา 15 การแจงรายละเอียดตามขอ 7.1(1) ถึงขอ 7.1(5) อาจใชแผนปายที่ไมชํารุด 
ไดงายแจงรายละเอียดดังกลาวโดยผูกติดกับทอแตละมัดใหแนนหนาไมหลุดไดงาย 

7.3 กรณีที่ใชภาษาตางประเทศ ตองมีความหมายตรงกับภาษาไทยที่กําหนดไวขางตน 

 

8.  การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน 

8.1 การชักตัวอยางและเกณฑตัดสินใหเปนไปตามภาคผนวก ก. และใหใชสําหรับการตรวจสอบเพ่ือการอนุญาต
และการติดตามผล 

สําหรับระบบควบคุมคุณภาพของผูทําอาจกําหนดการชักตัวอยางและเกณฑที่แตกตางจากท่ีกําหนดไวใน
ภาคผนวก ก. ได  แตตองทําใหมั่นใจวาผลิตภัณฑ มีคุณภาพเปนไปตามขอกําหนดของมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

9.  การทดสอบ 

9.1 เสนผานศูนยกลางภายนอก 

9.1.1 ทอขนาดเสนผานศนูยกลางภายนอกนอยกวา 300 mm 

9.1.1.1 เครื่องมือ 

เครื่องมือทีว่ัดไดละเอียดอยางนอย 0.05 mm 
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9.1.1.2 วิธีวัด 

วัด ณ ตําแหนงท่ีหางจากปลายทั้งสองไมนอยกวา 150 mm โดยแตละปลายใหวัด 3 ตําแหนงหาง
เปนระยะเทา ๆ กันโดยประมาณตามแนวเสนรอบวง 

9.1.1.3 การรายงานผล 

รายงานคาที่วัดไดทุกคา เปนมิลลิเมตร 

9.1.2 ทอขนาดเสนผานศนูยกลางภายนอกตั้งแต 300 mm ขึ้นไป 

9.1.2.1 เครื่องมือ 

เครื่องมือที่วัดไดละเอียดอยางนอย 1 mm 

9.1.2.2 วิธีวัด 

วัดขนาดเสนรอบวงภายนอก ณ ตําแหนงที่หางจากปลายทั้งสองไมนอยกวา 150 mm แลว
คํานวณหาเสนผานศูนยกลางภายนอก จากสูตร 

OD = L/3.1416 

เมื่อ OD คือ เสนผานศูนยกลางภายนอก  เปนมิลลิเมตร 

  L คือ ความยาวของเสนรอบวง  เปนมิลลิเมตร 

9.1.2.3 การรายงานผล 

รายงานคาที่คํานวณไดทุกคา เปนมิลลิเมตร 

9.2 ความหนาผนังทอ 

9.2.1 เครื่องมือ 

เครื่องมือที่วัดไดละเอียดอยางนอย 0.01 mm 

9.2.2 วิธีวัด 

วัดความหนาผนังทอไมรวมสังกะสีที่เคลือบ ที่ตําแหนงปลายท้ังสองขาง โดยแตละปลายใหวัด 3 ตําแหนง 
หางเปนระยะเทา ๆ กันตามแนวเสนรอบวง 

9.2.3 การรายงานผล 

รายงานคาที่วัดไดทุกคา เปนมิลลิเมตร 

9.3 มวลตอเมตร 

9.3.1 เครื่องมือ 

9.3.1.1 สายวัดที่วัดไดละเอียดอยางนอย 1 mm และยาวพอท่ีจะวัดความยาวของทอหนึ่งทอนไดโดยตลอด
ในครั้งเดียว 

9.3.1.2 เครื่องชั่งที่ชั่งไดละเอียดอยางนอย 10 g สําหรับมวลที่ชั่งไมเกิน 10 kg 
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9.3.1.3 เครื่องชั่งที่ชั่งไดละเอียดอยางนอย 100 g สําหรับชั่งมวลเกิน 10 kg แตไมเกิน 100 kg 

9.3.1.4 เครื่องชั่งที่ชั่งไดละเอียดอยางนอย 1 000 g สําหรับชั่งมวลเกิน 100 kg แตไมเกิน 1 000 kg 

9.3.2 วิธีวัด 

วัดความยาวของตัวอยางจากปลายดานหนึ่งถึงปลายอีกดานหนึ่ง โดยวัด 3 ตําแหนง หางเปนระยะเทา ๆ กัน
ตามแนวเสนรอบวง ใหละเอียดถึง 1 mm และทําการชั่งตามเงื่อนไขขอ 9.3.1.2 ขอ 9.3.1.3 และ 
ขอ 9.3.1.4 แลวคํานวณหาคามวลตอเมตรโดยใหใชความยาวเฉลี่ยมาคํานวณ 

9.1.3 การรายงานผล 

รายงานผลการทดสอบมวลตอเมตรของตัวอยางแตละทอน เปนกิโลกรัมตอเมตร 

9.4 ความยาว 

9.4.1 เครื่องมือ 

เครื่องมือที่วัดไดละเอียดอยางนอย 1 mm 

9.4.2 วิธีวัด 

วัดความยาวของทอทั้งทอนจากปลายดานหนึ่งถึงปลายอีกดานหนึ่ง 

9.4.3 การรายงานผล 

รายงานคาที่วัดได เปนมิลลิเมตร 

9.5 ความโกง 

9.5.1 เครื่องมือ 

(1) เสนเอ็นที่มีความยาวมากกวาความยาวตัวอยาง 

(2) เครื่องมือวัดทีว่ัดไดละเอียดอยางนอย 0.5 mm 

9.5.2 วิธีวัด 

วางตัวอยางในแนวราบ ขึงเสนเอ็นจากปลายหนึ่งไปหาปลายหนึ่งใหตึงและขนานกับพ้ืน วัดระยะหาง 
ตั้งฉากที่มากที่สุดระหวางเสนเอ็นกับผิวทอในแนวนอน 

9.5.3 วิธีคํานวณ 

คํานวณคาความโกงเปนรอยละ จากสูตร 

คาความโกง = (C/L) x 100 

เมื่อ C คือ ระยะตั้ ง ฉากที่ มาก ท่ีสุดระหวา ง เสน เอ็น กับผิ วท อในแนวนอน  
เปนมิลลิเมตร 

L คือ ความยาวของทอ เปนมิลลิเมตร 
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9.5.4 การรายงานผล 

รายงานคาความโกง เปนรอยละ 

9.6 การกดแบน 

9.6.1 ทอมีตะเข็บ 

9.6.1.1 เครื่องมือ 

เครื่องทดสอบการกดแบน 

9.6.1.2 การเตรียมชิ้นทดสอบ 

เตรียมชิ้นทดสอบใหมีความยาวอยางนอย 100 mm จากแตละดานของปลายทอ และตองตรวจสอบ
รอยตําหนิบนพื้นผิวกอนทําการทดสอบ 

9.6.1.3 วิธีการทดสอบ 

วางชิ้นทดสอบระหวางแผนกดกับแทนรองรับ โดยใหแนวตะเข็บเชื่อมอยูในตําแหนง 90º กับแนวแรงกด 
(ดูรูปที่ 1) แลวใหแรงกดชิ้นทดสอบดวยความเร็วไมเกิน 25 mm/min ตามขั้นตอนดังนี้  

(1) ทดสอบความความสามารถการยืดตัวบริเวณผิวตะเข็บเชื่อม โดยใหแรงกดชิ้นทดสอบจนกระทั่ง 
H มีคาเทากับ 2/3 ของเสนผานศูนยกลางภายนอกของทอแตตองไมนอยกวา 5 เทาของความหนา
ผนังทอ แลวตรวจพินิจบริเวณพ้ืนผิวตะเข็บเชื่อมทั้งภายในและภายนอก 

(2) ทดสอบความสามารถการยืดตัวของเนื้อเหล็กขางตะเข็บเชื่อม โดยใหแรงกดชิ้นทดสอบ
จนกระทั่ง H มีคาเทากับ 1/3 ของเสนผานศูนยกลางภายนอกของทอ แลวตรวจพินิจเนื้อเหล็ก
ขางตะเข็บเชื่อมทั้งภายในและภายนอก 

(3) ทดสอบความแข็งแรงของผนังทอ โดยใหแรงกดตอไปจนกระทั่งชิ้นทดสอบแตกหรือผนังทอ 
ดานตรงกันขามชนกัน ตรวจพินิจผิวทอภายนอก 

แรงกด

แทนรองรับ

แผนกด

แนวตะเข็บเช่ือม

H

 

H หมายถึง ระยะหางระหวางแผนกดกับแทนรองรับ 

รูปท่ี 1  การทดสอบการกดแบน 

(ขอ 9.6.1.3) 
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9.6.1.4 การรายงานผล 

รายงานลักษณะของทอ ในแตละขั้นตอนดังตอไปนี้ 

(1) ระยะที่ 1 (H มีคาเทากับ 2/3 ของเสนผานศูนยกลางภายนอกของทอ) รายงานลักษณะตะเข็บ
ทั้งดานนอกและดานในของชิ้นทดสอบ 

(2) ระยะท่ี 2 (H มีคาเทากับ 1/3 ของเสนผานศูนยกลางภายนอกของทอ) รายงานลักษณะ 
เนื้อเหล็กขางตะเข็บเชื่อมทั้งดานนอกและดานในของชิ้นทดสอบ  

(3) ระยะที่ 3 (กดแบนจนชิ้นทดสอบแตกหรือผนังทอดานตรงขามชนกัน) รายงานลักษณะผิวของ
ทอภายนอก 

9.6.2 ทอไมมีตะเข็บ (ใหไวเปนขอแนะนํา) 

9.6.2.1 เครื่องมือ 

เครื่องทดสอบการกดแบน 

9.6.2.2 การเตรียมชิ้นทดสอบ 

ชิ้นทดสอบความยาวอยางนอย 60 mm ตรวจสอบรอยตําหนิบนพื้นผิวกอนทําการทดสอบ 

9.6.2.3 วิธีการทดสอบ 

วางชิ้นทดสอบระหวางแผนกดกับแทนรองรับ (ดูรูปที่ 2) แลวใหแรงกดชิ้นทดสอบดวยความเร็ว 
ไมเกิน 25 mm/min ตามขั้นตอนดังนี้  

(1) ทดสอบความสามารถการยืดตัว โดยใหแรงกดชิ้นทดสอบจนกระทั่งไดระยะหางระหวางแผนกด
กับแทนรองรับ (H) ตามสมการดานลาง แลวตรวจพินิจผิวชิ้นทดสอบทั้งภายในและภายนอก 

H  = (1 + e)t / (e + t/D) 
เมื่อ H คือ ระยะหางระหวางแผนกดกับแทนรองรับ เปนมิลลิเมตร 

e คือ อัตราการเสียรูป (deformation) ตอหนวยความยาว  
(ชั้นคุณภาพ A = 0.09  ชั้นคุณภาพ B = 0.07  ชั้นคุณภาพ STPG370 = 0.08  
และชั้นคุณภาพ STPG410 = 0.07) 

t คือ ความหนาผนังทอ เปนมิลลิเมตร 
D คือ เสนผานศูนยกลางภายนอก เปนมิลลิเมตร 

(2) ทดสอบความแข็งแรง โดยใหแรงกดตอไปจนกระทั่งชิ้นทดสอบแตกหรือผนังทอดานตรงกันขาม
ชนกัน ตรวจพินิจผิวทอภายนอก 
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แรงอัดแรงกด

แทนรองรับ

แผนกด

H

 

H หมายถึง ระยะหางระหวางแผนกดกับแทนรองรับ 

รูปท่ี 2  การทดสอบการกดแบน 

(ขอ 9.6.2.3) 

9.6.2.4 การรายงานผล 

รายงานลักษณะของทอ ในแตละขั้นตอนดังตอไปนี้ 

(1) ระยะที่ 1 (H ไดจากการคํานวณตามขอ 9.6.2.3(1)) รายงานลักษณะผิวผนังทอทั้งดานนอกและ
ดานในของชิ้นทดสอบ 

(2) ระยะที่ 2 (กดแบนจนชิ้นทดสอบแตกหรือผนังทอดานตรงขามชนกัน) รายงานลักษณะผิวของ
ทอภายนอก 

9.7 การเคลือบสังกะส ี

9.7.1 มวลของสังกะสีที่เคลือบ 

9.7.1.1 เครื่องมือ 

เครื่องชั่งที่มีความละเอียดอยางนอย 0.1 g 

9.7.1.2 การเตรียมสารละลาย 

(1) ละลายแอนทิโมนีไตรคลอไรด (SbCl3) 32 g หรือแอนทิโมนีไตรออกไซด (Sb2O3) 20 g ใน 
กรดไฮโดรคลอริกที่มีความหนาแนนสัมพัทธ 1.18 g/cm3 ในปริมาณ 1 000 cm3 

(2) เติมสารละลายตามขอ 9.7.1.2 (1) ปริมาตร 5 cm3 ลงในกรดไฮโดรคลอริกที่มีความหนาแนน
สัมพัทธ 1.18 g/cm3 ในปริมาณ 100 cm3 และใหเตรียมทันทีกอนจะเริ่มทําการทดสอบ 

9.7.1.3 การเตรียมชิ้นทดสอบ 

(1) ใหตัดชิ้นงานทดสอบ จากปลายทอทั้ง 2 ขาง ขางละ 1 ชิ้นเปนชิ้นทดสอบเปนรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส
ยาวดานละ 50 mm หรือเปนรูปวงกลมเสนผานศูนยกลางไมนอยกวา 50 mm หรือ ขนาดตาม
ความเหมาะสมกับขนาดทอที่นํามาตรวจสอบ จํานวน 2 ชิ้น 
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(2) ทําความสะอาดชิ้นทดสอบ โดยใชตัวทําละลายที่ เหมาะสม เชน ไตรคลอโรเอทิลีน 
(trichloroethylene) แลวลางดวยแอลกอฮอล และทําใหแหง 

9.7.1.4 วิธีการทดสอบ 

ชั่งชิ้นทดสอบแลวจุมลงในสารละลายแอนทิโมนีไตรออกไซด (Sb2O3) หรือแอนทิโมนีไตรคลอไรด 
(SbCl3) ในกรดไฮโดรคลอริก จนกระทั่งละลายสังกะสีออกหมด (สารละลายเดียวกันนี้สามารถ
นํามาใชซ้ําได จนกวาการละลายสังกะสีออกจะใชเวลานานขึ้น) ขณะละลายสังกะสีออกสารละลาย
ตองมีอุณหภูมิเกิน 38  ํC เมื่อสังกะสีละลายหมดแลวนําชิ้นทดสอบมาลางใหสะอาด โดยใหน้ําไหล
ผานชิ้นทดสอบตลอดเวลา แชชิ้นทดสอบลงในน้ํารอนแลวนํามาเช็ดใหแหง ชั่งชิ้นทดสอบและ
คํานวณหาพื้นที่ผิวทั้ง 2 ดานของชิ้นทดสอบแลวคํานวณหามวลของสังกะสีที่เคลือบจากสูตรตอไปนี ้

C  =  
A

w-w
21  

เมื่อ C คือ มวลของสังกะสีทีเ่คลือบ เปนกรมัตอตารางเมตร 

W1 คือ มวลของชิ้นทดสอบ กอนจุมสารละลาย เปนกรัม 

W2 คือ มวลของชิ้นทดสอบ หลังจุมสารละลาย เปนกรัม 

A คือ พ้ืนที่ผิวทั้ง 2 ดานของชิ้นทดสอบ เปนตารางเมตร 

9.7.1.5 การรายงานผล 

รายงานผลการทดสอบมวลของสังกะสีที่เคลือบของตัวอยาง เปนกรัมตอตารางเมตร  

9.7.2 การติดแนนของสังกะสี  

9.7.2.1 เครื่องมือ 

มีดหนาแข็งที่มีปลายแหลม (stout knife) 

9.7.2.2 วิธีการทดสอบ 

ใหทดสอบบริเวณหางจากปลายทอมา 500 mm แลวใชปลายแหลมของมีดหนาแข็ง ขุดเซาะ 
ชิ้นทดสอบ แลวตรวจพินิจมีสังกะสีหลุดลอนเปนแผนหรือไม โดยไมรวมถึงสังกะสีท่ีหลุดลอนบริเวณ
ขอบปลายทอและขุยสังกะสีที่เกิดจากการขูด 

9.7.2.3 การรายงานผล 

ใหรายงานลักษณะผิวของทอบริเวณที่ทดสอบขุดเซาะ 
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ภาคผนวก ก. 

การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน 

(ขอ 8.1) 

ก.1 รุนในที่นี้ หมายถึง ทอที่มปีระเภท แบบ ชนิด ชั้นคุณภาพ เสนผานศูนยกลางภายนอก ความหนาผนังทอ และ
มวลตอเมตรระบุเดียวกัน ทําโดยกรรมวิธีเดียวกัน ที่ทําหรือสงมอบหรือซื้อขายในระยะเวลาเดียวกัน 

ก.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กําหนดตอไปนี้ หรืออาจใชแผนการชัก
ตัวอยางอ่ืนที่เทียบเทากันทางวิชาการกับแผนที่กําหนดไว 

ก.2.1 การทดสอบเฉพาะแบบ 

ก.2.1.1 การชักตัวอยางและการยอมรับสําหรับการทดสอบมวลตอเมตร เสนผานศูนยกลางภายนอก ความ
หนาผนังทอ ความยาว ความโกง ลักษณะทั่วไป และเครื่องหมายและฉลาก  

(1) ใหชักตัวอยางจากรุนเดียวกันจํานวน 3 ทอน 

(2) ตัวอยางทุกตัวอยางตองเปนไปตามขอ 4. ขอ 6.1 และขอ 7. ทุกขอจึงจะถือวาทอรุนนั้นเปนไป
ตามเกณฑที่กําหนด 

ก.2.1.2 การชักตัวอยางและการยอมรับสําหรับการทดสอบสวนประกอบทางเคมี ความตานแรงดึง ความเคน
ครากบนหรือความเคนพิสูจน และความยืด การดัดโคง การกดแบน และการเคลือบสังกะสี (ถามี) 

(1) ใหใชตัวอยางที่ผานการทดสอบตามขอ ก.2.1.1 แลวทั้ง 3 ทอน เพื่อทดสอบสวนประกอบทาง
เคมี ความตานแรงดงึ ความเคนครากหรือความเคนพิสูจน และความยืด การดัดโคง การกดแบน 
และการเคลือบสังกะสี (ถามี) 1 ทอน และสํารองไวเพ่ือทดสอบซ้ํา 2 ทอน 

(2) ตัวอยางตองเปนไปตามขอ 6.2 ขอ 6.3 ขอ 6.4 ขอ 6.5 และขอ 6.7 (ถามี) ทุกรายการ จึงจะถือ
วาทอรุนนั้นเปนไปตามเกณฑที่กําหนด ในกรณีที่ตัวอยางไมเปนไปตามขอ 6.2 ขอ 6.3 ขอ 6.4 
และขอ 6.5 รายการใดรายการหนึ่งใหทดสอบซ้ําเฉพาะรายการนั้นดวยตัวอยางที่สํารองไว 2 
ทอน ผลการทดสอบซ้ําของตัวอยางทั้งสองตองเปนไปตามขอ 6.2 ขอ 6.3 ขอ 6.4 และขอ 6.5 
แลวแตกรณจีึงจะถือวาทอรุนนั้นเปนไปตามเกณฑที่กําหนด 

ก.2.1.3 เกณฑตัดสิน 

ตัวอยางทอตองเปนไปตามขอ ก.2.1.1(2) และขอ ก.2.1.2(2) ทุกขอ จึงจะถือวาทอรุนนั้น เปนไปตาม
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ 

ก.2.2 การทดสอบประจํา (สําหรับผูทํา) 

ก.2.2.1 การชักตัวอยางและการยอมรับสําหรับการทดสอบการรั่วซึม 

(1) ใหทดสอบการรั่วซึมของทอทุกทอน 

(2) ผลการทดสอบการรั่วซึมตองเปนไปตามขอ 6.6 จึงจะถือวาทอรุนนั้นเปนไปตามเกณฑที่กําหนด 
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ภาคผนวก ข. 

ขนาด มิติ มวลตอเมตร และความดันทดสอบของทอ 

(ขอ 4.1 ขอ 6.6.1.1 และขอ 6.6.2.1) 

ข.1 ขนาด มิติ มวลตอเมตร และความดันทดสอบของทอตาม ASTM A53/A53M ใหเปนไปตามตารางที่ ข.1 

ตารางที่ ข.1 ขนาด มิติ มวลตอเมตร และความดันทดสอบของทอตาม ASTM A53/A53M 

(ขอ ข.1) 

DN 
OD 
mm 

t 
mm 

มวลตอเมตรระบุ  
kg/m 

schedule 
ความดันทดสอบ 

MPa 
A B 

6 10.3 1.73 0.37 40 4.8 4.8 
2.41 0.47 80 5.9 5.9 

8 13.7 2.24 0.63 40 4.8 4.8 
3.02 0.80 80 5.9 5.9 

10 17.1 2.31 0.84 40 4.8 4.8 
3.20 1.10 80 5.9 5.9 

15 21.3 2.77 1.27 40 4.8 4.8 
3.73 1.62 80 5.9 5.9 
4.78 1.95 160 6.2 6.2 
7.47 2.55 - 6.9 6.9 

20 26.7 2.87 1.69 40 4.8 4.8 
3.91 2.20 80 5.9 5.9 
5.56 2.90 160 6.5 6.5 
7.82 3.64 - 6.9 6.9 

25 33.4 3.38 2.50 40 4.8 4.8 
4.55 3.24 80 5.9 5.9 
6.35 4.24 160 6.5 6.5 
9.09 5.45 - 6.9 6.9 

32 42.2 3.56 3.39 40 8.3 9.0 
4.85 4.47 80 12.4 13.1 
6.35 5.61 160 13.1 13.8 
9.70 7.77 - 15.2 15.9 

40 48.3 3.68 4.05 40 8.3 9.0 
5.08 5.41 80 12.4 13.1 
7.14 7.25 160 13.4 14.1 
10.16 9.56 - 15.2 15.9 

50 60.3 3.91 5.44 40 15.9 17.2 
5.54 7.48 80 17.2 17.2 
8.74 11.11 160 17.2 17.2 
11.07 13.44 - 17.2 17.2 
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ตารางที่ ข.1 ขนาด มิติ มวลตอเมตร และความดันทดสอบของทอตาม ASTM A53/A53M (ตอ) 

DN 
OD 
mm 

t 
mm 

มวลตอเมตรระบุ    
kg/m 

schedule 
ความดันทดสอบ 

MPa 
A B 

65 73.0 5.16 8.63 40 17.2  17.2  
7.01 11.41 80 17.2 17.2  
9.52 14.90 160 17.2  17.2 
14.02 20.39 - 17.2  17.2 

80 88.9 3.18 6.72 - 8.9 10.0 
3.96 8.29 - 11.0 12.9 
4.78 9.92 - 13.3 15.6 
5.49 11.29 40 15.3 17.2 
6.35 12.93 - 17.2 17.2 
7.14 14.40 - 17.2 17.2 
7.62 15.27 80 17.2 17.2 
11.13 21.35 160 17.2 17.2 
15.24 27.68 - 17.2 17.2 

90 101.6 3.18 7.72 - 7.7 19.0 
3.96 9.53 - 6.7 11.3 
4.78 11.41 - 11.7 13.6 
5.74 13.57 40 14.0 16.3 
6.35 14.92 - 15.5 17.2 
7.14 16.63 - 17.2 17.2 
8.08 18.63 80 19.3 19.3 

100 114.3 3.18 8.71 - 6.9 8.1 
3.96 10.78 - 8.6 10.1 
4.78 12.91 - 10.3 12.1 
5.56 14.91 - 12.1 14.1 
6.02 16.07 40 13.1 15.2 
6.35 16.90 - 13.8 16.1 
7.14 18.87 - 15.1 18.1 
7.92 20.78 - 17.2 19.3 
8.56 22.32 80 18.6 19.3 
11.13 28.32 120 19.3 19.3 
13.49 33.54 160 19.3 19.3 
17.12 41.03 - 19.3 19.3 
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ตารางที่ ข.1 ขนาด มิติ มวลตอเมตร และความดันทดสอบของทอตาม ASTM A53/A53M (ตอ) 

DN 
OD 
mm 

t 
mm 

มวลตอเมตรระบุ    
kg/m 

schedule 
ความดันทดสอบ 

MPa 
A B 

125 141.3 3.96 13.41 - 7.0 8.1 
4.78 16.09 - 8.4 9.8 
5.56 18.61 - 9.8 11.4 
6.55 21.77 40 11.5 13.4 
7.14 23.62 - 12.5 14.6 
7.92 26.05 - 13.9 16.3 
8.74 28.57 - 15.4 17.9 
9.52 30.94 80 16.8 19.3 
12.70 40.28 120 19.3 19.3 
15.88 49.11 160 19.3 19.3 
19.05 57.43 - 19.3 19.3 

150 168.3 4.78 19.27 - 7.0 8.2 
5.56 22.31 - 8.2 9.6 
6.35 25.36 - 9.4 10.9 
7.11 28.26 40 10.5 12.3 
7.92 31.32 - 11.7 13.7 
8.74 34.39 - 12.9 15.0 
9.52 37.28 - 14.1 16.4 
10.97 42.56 80 16.2 18.9 
14.27 54.20 120 19.3 19.3 
18.26 67.56 160 19.3 19.3 
21.95 79.22 - 19.3 19.3 

200 219.1 4.78 25.26 - 5.4 6.3 
5.16 27.22 - 5.9 6.9 
5.56 29.28 - 6.3  7.4 
6.35 33.31 20 7.2 8.4 
7.04 36.31 30 7.8 9.3 
7.92 41.24 - 9.0 10.5 
8.18 42.55 40 9.2 10.8 
8.74 45.34 - 9.9 11.6 
9.52 49.20 - 10.8 12.6 
10.31 53.08 60 11.7 13.8 
11.13 57.08 - 12.6 14.7 
12.70 64.64 80 14.4 16.8 
15.09 75.92 100 17.2 19.3 
18.26 90.44 120 19.3 19.3 
20.62 100.92 140 19.3 19.3 
22.22 107.88 - 19.3 19.3 
23.01 111.27 160 19.3 19.3 
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ตารางที่ ข.1 ขนาด มิติ มวลตอเมตร และความดันทดสอบของทอตาม ASTM A53/A53M (ตอ) 

DN 
OD 
mm 

t 
mm 

มวลตอเมตรระบุ  
kg/m 

schedule 
ความดันทดสอบ 

MPa 
A B 

250 273.0 4.78 31.62 - 4.3 5.0 
5.16 34.08 - 4.7 5.5 
5.56 36.67 - 5.0 5.9 
6.35 41.75 20 5.8 6.8 
7.09 46.49 - 6.4 7.5 
7.80 51.01 30 7.1 8.3 
8.74 56.96 - 7.9 9.2 
9.27 60.29 40 8.4 9.9 
11.13 71.87 - 10.1 11.8 
12.70 81.52 60 11.5 13.4 
15.09 95.97 80 13.7 16.0 
18.26 114.70 100 16.6 19.3 
21.44 133.00 120 19.3 19.3 
25.40 155.09 140 19.3 19.3 
28.57 172.21 160 19.3 19.3 

300 323.8 5.16 40.55 - 3.9 4.6 
5.56 43.63 - 4.3 5.0 
6.35 49.71 20 4.9 5.7 
7.14 55.75 - 5.4 6.4 
7.92 61.69 - 6.1 7.1 
8.38 65.18 30 6.4 7.5 
8.74 67.90 - 6.7 7.8 
9.52 73.78 - 7.3 8.5 
10.31 79.70 40 7.9 9.2 
11.13 85.82 - 8.5 9.9 
12.70 97.43 - 9.7 11.4 
14.27 108.92 60 11.0 12.8 
17.48 132.04 80 13.4 15.7 
21.44 159.86 100 16.5 19.2 
25.40 186.91 120 19.3 19.3 
28.57 208.00 140 19.3 19.3 
33.32 238.68 160 19.3 19.3 
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ตารางที่ ข.1 ขนาด มิติ มวลตอเมตร และความดันทดสอบของทอตาม ASTM A53/A53M (ตอ) 

DN 
OD 
mm 

t 
mm 

มวลตอเมตรระบุ  
kg/m 

schedule 
ความดันทดสอบ 

MPa 
A B 

350 355.6 5.33 46.04 - 3.7 4.3 
5.56 47.99 - 3.9 4.5 
6.35 54.69 10 4.4 5.2 
7.14 61.35 - 5.0 5.8 
7.92 67.90 20 5.5 6.5 
8.74 74.76 - 6.1 7.1 
9.52 81.25 30 6.6 7.7 
11.13 94.55 40 7.8 9.0 
11.91 100.94 - 8.3 9.7 
12.70 107.39 - 8.9 10.3 
15.09 126.71 60 10.5 12.3 
19.05 158.10 80 13.3 15.5 
23.83 194.96 100 16.6 19.3 
27.79 224.65 120 19.3 19.3 
31.75 253.56 140 19.3 19.3 
35.71 281.70 160 19.3 19.3 
50.80 381.83 - 19.3 19.3 
53.97 401.44 - 19.3 19.3 
55.88 413.01 - 19.3 19.3 
63.50 457.40 - 19.3 19.3 

400 406.4 5.56 54.69 - 3.4 3.9 
6.35 62.64 10 3.9 4.5 
7.14 70.30 - 4.3 5.1 
7.92 77.83 20 4.8 5.7 
8.74 85.71 - 5.3 6.2 
9.52 93.17 30 5.8 6.8 
11.13 108.49 - 6.8 7.9 
11.91 115.86 - 7.3 8.5 
12.70 123.30 40 7.7 9.0 
16.66 160.12 60 10.2 11.9 
21.44 203.53 80 13.1 15.3 
26.19 245.56 100 16.0 18.7 
30.96 286.64 120 18.9 19.3 
36.53 333.19 140 19.3 19.3 
40.49 365.35 160 19.3 19.3 
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ตารางที่ ข.1 ขนาด มิติ มวลตอเมตร และความดันทดสอบของทอตาม ASTM A53/A53M (ตอ) 

DN 
OD 
mm 

t 
mm 

มวลตอเมตรระบุ  
kg/m 

schedule 
ความดันทดสอบ 

MPa 
A B 

450 475.0 6.35 70.60 10 3.4  4.0 
7.14 79.24 - 3.9 4.5 
7.92 87.75 20 4.3 5.0 
8.74 96.66 - 4.8 5.5 
9.52 105.10 - 5.2 6.1 
10.31 113.62 - 5.6 6.5 
11.13 122.43 30 6.1 7.0 
11.91 130.78 - 6.5 7.5 
12.70 139.20 - 6.9 8.1 
14.27 155.87 40 7.7 9.0 
19.05 205.83 60 10.3 12.1 
23.83 254.67 80 13.0 15.1 
29.36 309.76 100 15.9 18.6 
34.92 363.64 120 19.0 19.3 
39.67 408.45 140 19.3 19.3 
45.24 459.59 160 19.3 19.3 

500 508.0 6.35 78.55 10 3.1 3.6 
7.14 88.19 - 3.5 4.1 
7.92 97.67 - 3.9 4.5 
8.74 107.60 - 4.3 5.0 
9.52 117.02 20 4.7 5.4 
10.31 126.53 - 5.0 5.9 
11.13 136.37 - 5.4 6.3 
11.91 145.70 - 5.9 6.5 
12.70 155.12 30 6.2 7.2 
15.09 183.42 40 8.1 8.6 
20.62 247.83 60 10.1 11.8 
26.19 311.17 80 12.8 15.0 
32.54 381.53 100 15.9 18.5 
38.10 441.49 120 18.6 19.3 
44.45 508.11 140 19.3 19.3 
50.01 564.81 160 19.3 19.3 
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ตารางที่ ข.1 ขนาด มิติ มวลตอเมตร และความดันทดสอบของทอตาม ASTM A53/A53M (ตอ) 

DN 
OD 
mm 

t 
mm 

มวลตอเมตรระบุ  
kg/m 

schedule 
ความดันทดสอบ 

MPa 
A B 

600 
 

610.0 
 

6.35 94.46 10 2.6 3.0 
7.14 106.08 - 2.9 3.4 
7.92 117.51 - 3.2 3.8 
8.74 129.50 - 3.6 4.1 
9.52 140.88 20 3.9 4.5 
10.31 152.37 - 4.2 4.9 
11.13 164.26 - 4.5 5.3 
11.91 175.54 - 4.8 5.7 
12.70 186.94 - 5.2 6.1 
14.27 209.50 30 5.8 6.8 
17.48 255.24 40 7.1 8.3 
23.83 344.23 - 9.7 11.3 
24.61 355.02 60 10.0 11.7 
30.96 441.78 80 12.6 14.7 
38.89 547.33 100 15.9 18.9 
46.02 639.58 120 18.8 19.3 
52.37 719.63 140 19.3 19.3 
59.54 807.63 160 19.3 19.3 

650 660.0 6.35 102.42 - 2.4 2.8 
7.14 115.02 - 2.7 3.1 
7.92 127.43 10 3.0 3.4 
8.74 140.45 - 3.3 3.9 
9.52 152.80 - 3.6 4.2 
10.31 165.28 - 3.9 4.5 
11.13 178.20 - 4.2 4.9 
11.91 190.46 - 4.5 5.2 
12.70 220.85 20 4.8 5.6 
14.27 227.37 - 5.4 6.3 

 

หมายเหต ุ DN คือ ขนาดระบุของทอ 

OD คือ เสนผานศูนยกลางภายนอก 

t คือ ความหนาผนังทอ 

schedule คือ สัญลักษณท่ีแสดงช้ันความหนาผนังทอที่ตางกันในขนาดระบุเดียวกัน 
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ข.2 ขนาด มิติ มวลตอเมตร และความดันทดสอบของทอตาม JIS G 3454 ใหเปนไปตามตารางที่ ข.2 

ตารางที่ ข.2 ขนาด มิติ มวลตอเมตร และความดันทดสอบของทอตาม JIS G 3454 

(ขอ ข.2) 

DN 
OD 
mm 

t 
mm 

มวลตอเมตรระบ ุ
kg/m 

ชั้นความหนา 
ความดันทดสอบ 

MPa 
6 10.5 1.7 0.369 40 6.0 

2.2 0.450 60 9.0 

2.4 0.479 80 12.0 

8 13.8 2.2 0.629 40 6.0 
2.4 0.675 60 9.0 
3.0 0.799 80 12.0 

10 17.3 2.3 0.851 40 6.0 
2.8 1.00 60 9.0 
3.2 1.11 80 12.0 

15 21.7 2.8 1.31 40 6.0 
3.2 1.46 60 9.0 
3.7 1.64 80 12.0 

20 27.2 2.9 1.74 40 6.0 
3.4 2.00 60 9.0 
3.9 2.24 80 12.0 

25 34 3.4 2.57 40 6.0 
3.9 2.89 60 9.0 
4.5 3.27 80 12.0 

32 42.7 3.6 3.47 40 6.0 
4.5 4.24 60 9.0 
4.9 4.57 80 12.0 

40 48.6 3.7 4.10 40 6.0 
4.5 4.89 60 9.0 
5.1 5.47 80 12.0 

50 60.5 3.2 4.52 20 3.5 
3.9 5.44 40 6.0 
4.9 6.72 60 9.0 
5.5 7.46 80 12.0 

65 76.3 4.5 7.97 20 3.5 
5.2 9.12 40 6.0 
6.0 10.40 60 9.0 
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ตารางที่ ข.2 ขนาด มิติ มวลตอเมตร และความดันทดสอบของทอตาม JIS G 3454 (ตอ) 

DN 
OD 
mm 

t 
mm 

มวลตอเมตรระบ ุ
kg/m 

ชั้นความหนา 
ความดันทดสอบ 

MPa 
65 76.3 7.0 12.00 80 12.0 

80 89.1 4.5 9.39 20 3.5 
5.5 11.30 40 6.0 
6.6 13.40 60 9.0 
7.6 15.30 80 12.0 

90 101.6 4.5 10.80 20 3.5 
5.7 13.50 40 6.0 
7.0 16.30 60 9.0 
8.1 18.70 80 12.0 

100 114.3 4.9 13.20 20 3.5 
6.0 16.00 40 6.0 
7.1 18.80 60 9.0 
8.6 22.40 80 12.0 

125 139.8 5.1 16.90 20 3.5 
6.6 21.70 40 6.0 
8.1 26.30 60 9.0 
9.5 30.50 80 12.0 

150 165.2 5.5 21.70 20 3.5 
7.1 27.70 40 6.0 
9.3 35.80 60 9.0 
11.0 41.80 80 12.0 

200 216.3 6.4 33.10 20 3.5 
7.0 36.10 30 5.0 
8.2 42.10 40 6.0 
10.3 52.30 60 9.0 
12.7 63.80 80 12.0 

250 267.4 6.4 41.20 20 3.5 
7.8 49.90 30 5.0 
9.3 59.20 40 6.0 
12.7 79.80 60 9.0 
15.1 93.90 80 12.0 
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ตารางที่ ข.2 ขนาด มิติ มวลตอเมตร และความดันทดสอบของทอตาม JIS G 3454 (ตอ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DN 
OD 
mm 

t 
mm 

มวลตอเมตรระบ ุ
kg/m 

ชั้นความหนา 
ความดันทดสอบ 

MPa 
300 318.5 6.4 49.30 20 3.5 

8.4 64.20 30 5.0 
10.3 78.30 40 6.0 
14.3 107.00 60 9.0 
17.4 129.00 80 12.0 

350 355.6 6.4 55.10 10 2.0 
7.9 67.70 20 3.5 
9.5 81.10 30 5.0 
11.1 94.30 40 6.0 
15.1 127.00 60 9.0 
19.0 158.00 80 12.0 

400 406.4 6.4 63.10 10 2.0 
7.9 77.60 20 3.5 
9.5 93.00 30 5.0 
12.7 123.00 40 6.0 
16.7 160.00 60 9.0 
21.4 203.00 80 12.0 

450 457.2 6.4 71.10 10 2.0 
7.9 87.50 20 3.5 
11.1 122.00 30 5.0 
14.3 156.00 40 6.0 
19.0 205.00 60 9.0 
23.8 254.00 80 12.0 

500 508.0 6.4 79.20 10 2.0 
9.5 117.00 20 3.5 
12.7 155.00 30 5.0 
15.1 184.00 40 6.0 
20.6 248.00 60 9.0 
26.2 311.00 80 12.0 

550 558.8 6.4 87.20 10 2.0 
9.5 129.00 20 3.5 
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ตารางที่ ข.2 ขนาด มิติ มวลตอเมตร และความดันทดสอบของทอตาม JIS G 3454 (ตอ) 

DN 
OD 
mm 

t 
mm 

มวลตอเมตร
ระบ ุ
kg/m 

ชั้นความหนา 
ความดันทดสอบ 

MPa 

550 558.8 12.7 171.00 30  5.0 
15.9 213.00 40 6.0 

600 609.6 6.4 95.2 10 2.0 
9.5 141.00 20 3.5 
14.3 210.00 30 5.0 

650 660.4 7.9 127.00 10 2.0 
12.7 203.00 20 3.5 

 
หมายเหต ุ DN คือ ขนาดระบุของทอ 

OD คือ เสนผานศูนยกลางภายนอก 

t คือ ความหนาผนังทอ  
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ข.3 ขนาด มิติ มวลตอเมตร และความดันทดสอบของทอตาม BS EN 10255 ใหเปนไปตามตารางท่ี ข.3 

ตารางที่ ข.3 ขนาด มิติ มวลตอเมตร และความดันทดสอบของทอตาม BS EN 10255 

(ขอ ข.3) 

DN 
OD 
mm 

t 
mm 

มวลตอเมตรระบ ุ
kg/m 

ชั้นความหนา 
ความดันทดสอบ 

MPa 
6 10.2 2.0 0.404 M 5.0 

2.6 0.487 H 5.0 
8 13.5 1.8 0.515 L2 5.0 

2.0 0.567  L 5.0 
0.570  L1 5.0 

2.3 0.641 M 5.0 
2.9 0.765 H 5.0 

10 17.2 1.8 0.670 L2 5.0 
2.0 0.750  L 5.0 

0.742  L1 5.0 
2.3 0.839 M 5.0 
2.9 1.02 H 5.0 

15 21.3 2.0 0.947 L2 5.0 
2.3 1.08 L 5.0 
2.6 1.21 M 5.0 
3.2 1.44 H 5.0 

20 26.9 2.3 1.40  L 5.0 
1.39  L1 5.0 
1.38 L2 5.0 

2.6 1.56 M 5.0 
3.2 1.87 H 5.0 

25 33.7 2.6 1.98 L2 5.0 
2.9 2.20 L 5.0 
3.2 2.41 M 5.0 
4.0 2.93 H 5.0 

32 42.4 2.6 2.54 L2 5.0 
2.9 2.82 L 5.0 
3.2 3.10 M 5.0 
4.0 3.79 H 5.0 

40 48.3 2.9 3.25  L 5.0 
3.24  L1 5.0 
3.23  L2 5.0 

3.2 3.56 M 5.0 
4.0 4.37 H 5.0 
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ตารางที่ ข.3 ขนาด มิติ มวลตอเมตร และความดันทดสอบของทอตาม BS EN 10255 (ตอ) 

DN 
OD 
mm 

t 
mm 

มวลตอเมตรระบ ุ
kg/m 

ชั้นความหนา 
ความดันทดสอบ 

MPa 
50 60.3 2.9 4.08 L2 5.0 

3.2 4.51  L 5.0 
4.49  L1 5.0 

3.6 5.03 M 5.0 
4.5 6.19 H 5.0 

65 76.1 3.2 5.75  L 5.0 
5.73  L1 5.0 
5.71  L2 5.0 

3.6 6.42 M 5.0 
4.5 7.93 H 5.0 

80 88.9 3.2 6.76  L 5.0 
6.72  L2 5.0 

3.6 7.55 L1 5.0 
4.0 8.36 M 5.0 
5.0 10.30 H 5.0 

100 114.3 3.6 9.83 L 5.0 
9.75  L2 5.0 

4.0 10.80 L1 5.0 
4.5 12.20 M 5.0 
5.4 14.50 H 5.0 

125 139.7 4.5 15.00 L 5.0 
5.0 16.60 M 5.0 
5.4 17.90 H 5.0 

150 165.1 4.5 17.80 L 5.0 
5.0 19.80 M 5.0 
5.4 21.30 H 5.0 

 
หมายเหต ุ DN คือ ขนาดระบุของทอ 

OD คือ เสนผานศูนยกลางภายนอก 

t คือ ความหนาผนังทอ 

 
 

___________________________ 




